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1. Vorbemerkung

Der Markt Mitwitz beabsichtigt, zusammen mit dem Landkreis Kronach im Bereich der
Ortsdurchfahrt des Gemeindeteils Neundorf den Ausbau der Ortstralle sowie der Geh-
wegbereiche. Im Bereich der Strale wurde fur die Erneuerung der Wasserleitungen be-
reits der Geotechnische Bericht PN B-22337-bgr-01 vom 21.10.2022 des Ing.-Biiros Dr.
Ruppert & Felder, Bayreuth, erstellt. Fur die Fortfihrung der Baumafinahme sollen die
Gehwegbereiche erkundet werden. Daher wurde das Ing.-Buro Dr. Ruppert & Feider,
Bayreuth, beauftragt, weitere Baugrunduntersuchungen durchzufuhren und zu den ge-
planten StraienbaumaBnahmen von bodenmechanischer Seite Stellung zu nehmen.

Mit dem vorliegenden Bericht werden wesentliche Ergebnisse des ersten Geotechni-
schen Berichts sowie der erganzenden Baugrunderkundungen zusammenfassend dar-
gestelit.

2. Unterlagen
Fir die Bearbeitung wurden im Wesentlichen die folgenden Unterlagen verwendet:

e Digitale Geologische Karte von Bayern M 1 : 25 000 (dGK25)
¢ Digitale Hydrogeologische Karte M 1 : 100.000 (dHK100)

e Vom IVS Ingenieurbiro GmbH, Kronach:
Leistungsverzeichnis (Stand: 02.03.2023)
Fotodokumentation (Stand: 02.03.2023)
Lageskizze mit Stationsbezug der Sondierungspunkten
(Stand: 02.03.2023)

e Vom SRP Schneider & Partner Ingenieur-Consult, Kronach:
Ubersichtskarte M 1 : 25.000 (Stand: Sep.2021)
Ubersichtslageplan M 1 :2.500 (Stand: Sep.2021)

e Ergebnisse von Kleinrammbohrungen, Rammsondierungen und Laborversuchen
durch das Ing.-Biro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth
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e Geotechnischer Bericht B-22337-bgr-01 vom 21.10.2022 durch das Ing.-Biro
Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth

¢ Ergebnisse von chemischen Boden- und Asphaltanalysen durch die AGROLAB Labor
GmbH, Bruckberg

e Ergebnisse von Ortsbesichtigungen und Besprechungen zwischen dem Planungs-
biro und dem Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder

3. Lage und Geologie

Das Gemeindeteil Neundorf befindet sich nérdlich von Mitwitz. Die Ortsstralle verlduft
von Siudwesten nach Nordosten und macht im norddstlichen Teil, bei der Einmiindung
der Waldstrae, einen Knick, sodass sie weiter Richtung Westen verlauft. Der Streckab-
schnitt hat eine Lange von ca. 800 m. Die OrtsdurchfahrtstralRe sowie die Gehwegebe-
reiche sind gegenwartig mit Asphalt befestigt.

Zuerst fallt das Gelénde leicht tiber eine Lange von etwa 280 m um rund 1,5 Hohenmeter
ab. Danach bleibt das StraRenniveau in Richtung Nordosten auf einer Lange von etwa
300 m konstant. Zum Ende der Baustrecke steigt das Gelénde wieder bis zum Strecken-
ende um ca. 2,8 Héhenmeter an.

Unter den vorhandenen Oberflachenbefestigungen und kinstlichen Auffullungen der
friheren BaumaBnahmen stehen entsprechend der Geologischen Karte im stidwestli-
chen und nordwestlichen Bereich des Baufeldes zunachst holozénen Flusssande aus
dem Erdzeitalter des Quartirs an. Es handelt sich hierbei um wechselnd kiesige Sande.
Im 6&stlichen Bereich des Baufeldes sind im Untergrund pleistozénen Flussschotter aus
dem Erdzeitalter des Quartérs zu erwarten. Dabei handelt es sich um wechselnd sandige
bis steinige Kiese.

Eine tektonische Stérungszone ist im unmittelbaren Baubereich nicht ausgewiesen.
Entschprechend der Hydrogeologischen Karte bilden die quartaren Flusssande und

—schotter einen oberflachennahen Grundwasserleiter mit variablen Durchlassig- und
Ergiebigkeiten.
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Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 gehort Neundorf, bezogen auf die Koordinaten der
Ortsmitte, zu keiner ausgewiesenen Erdbebenzone.

4. Bauvorhaben

Es ist der Ausbau der Ortsstralle sowie der Gehwege im Bereich der Ortsdurchfahrt des
Gemeindeteils Neundorf in Mitwitz auf einer Léange von ca. 800 m geplant.

Der frostsichere Oberbau wird gemaR den ,Richtlinien zur Standardisierung des Ober-
baus von Verkehrsflachen RStO 12“ bemessen. Nach Angaben des Planungsbiiros wird
die Kreisstrae in die Belastungsklasse Bk1,0 eingeteilt.

Zur Vermessung der Ansatzpunkte in Lage und Héhe wurde ein Global Positioning Sys-
tem (GPS) verwendet.

5. Baugrund

5.1 Aufbau

Der Untergrund wurde insgesamt durch zehn ergdnzenden Kleinrammbohrungen (KRB)
sowie neun Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH) erkundet (s. Lageplan
Anlage 1). Zusétzlich werden auch die bereits im Jahr 2022 durchgefiihrten Aufschliisse
im Bereich der Ortsstrale (KRB2 bis KRB6) fiir die Beurteilung mit herangezogen. Die
Ergebnisse sind entsprechend den Kennzeichnungen der DIN 4023 in funf Schnitten (s.
Anlagen 2.1 bis 2.5) dargestellt.

Vereinfachend lasst sich der Untergrund in zwei Horizonte einteilen: Anschittungshori-
zont und Deckhorizont.
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Unter einer rund 5 cm bis 25 cm dicken Asphaltschicht wurden zunachst die Béden des
Anschiittungshorizonts aufgeschlossen. Dabei handelt es sich um kinstliche Aufful-
lungen in Form von Kalksteinschottern, Schottern, Kiesen, Sanden und Tonen, welche
tberwiegend beige bis grau, braun, grau bis braun und braun bis dunkelgrau geférbt sind.
Die oberflaichennah anstehenden Kalksteinschotter, Schotter und Kiese stellen offen-
sichtlich die Frostschutzschicht (FSS) dar. Die tiefer liegenden Auffilllungen in Form von
Kiesen sind augenscheinlich als nicht Frostschutzschicht zu betrachten. Die Tone besit-
zen eine weiche Konsistenz. Innerhalb der Auffiillungen wurden Fremdbestandteile, wie
Ziegelbruch, Asphaltbruch, Sandsteinreste, Betonbruch, Kalksteinreste und Kunststoff-
reste festgestellit.

Der Asphaltkern der KRB6 hat eine Dicke von 25 cm. Hier wurde vermutlich eine Sanie-
rung der Strale mittels Oberbauverstarkung durchgefiuhrt.

Die KRB6.1 wurde aufgrund der bestehenden Leitungen im Untergrund nur bis in eine
Tiefe von 0,5 m unterhalb des Bohransatzpunktes abgeteuft. In diesem Bereich wurde
zudem auf eine Rammsondierung verzichtet.

Die Untergrenzen des Anschiittungshorizonts verlaufen in folgenden Tiefen unter den
Ansatzpunkten (Klammerwerte bezogen m NN):

Aufschluss | DCKGEREE T | T mgshorizont
KRB2(2022) | 0,80 m (301,95 m NN) 1,50 m (301,25 m NN)
KRB3(2022) | 0,50 m (301,15 m NN) 1,60 m (300,05 m NN)
KRB4(2022) | 0,60 m (301,05 m NN) 0,80 m (300,85 m NN)
KRB5(2022) | 0,70 m (301,10 m NN) 1,60 m (300,20 m NN)
KRB6(2022) | 0,60 m (303,50 m NN) 0,60 m (303,50 m NN)
KRB2.1 0,40 m (302,35 m NN) 1,00 m (301,75 m NN)
KRB2.2 0,20 m (302,65 m NN) nicht erreicht
KRB3.1 0,20 m (301,70 m NN) 0,40 m (301,50 m NN)
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Aufschluss Dicke frostsicherer Untergrenze Anschiit-
Oberbau tungshorizont
KRB3.2 0,40 m (301,45 m NN) nicht erreicht
KRB4 .1 0,90 m (300,55 m NN) 1,20 m (300,25 m NN)

KRB4.2 0,20 m (301,55 m NN) 0,80 m (301,05 m NN)

KRB5.1 0,30 m (301,35 m NN) 1,10 m (300,55 m NN)
KRB5.2 0,80 m (301,170 m NN) 1,00 m (300,90 m NN)
KRB6.1 nicht erreicht nicht erreicht

KRB6.2 0,30 m (303,70 m NN) 1,80 m (302,20 m NN)

Darunter folgen die Béden des Deckhorizonts. Hierbei handelt es sich groRenteils um
tonige, schiuffige Sande und tonige, schluffige, sandige Kiese von hellgrauer bis rotbrau-
ner, brauner bis rotbrauner, brauner und hellgrauer bis hellbrauner Farbe. In der KRB4.2
in einer Tiefe von 0,50 m bis 1,20 m sowie in der KRB5 in eine Tiefe von 2,60 m bis
2,70 m wurden hellgraue bis graue bzw. ein hellgraue bis violette Tonschichten erbohrt.
Die Tone der KRB4.2 besitzen eine weiche Konsistenz und sind als leicht organisch zu
beschreiben. Die Tone der KRB5 zeigen eine halbfeste Konsistenz.

Durch die Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) werden die vorliegen-
den direkten Aufschliisse erganzt. Bei den hier anstehenden Béden kann erfahrungsge-
méafR ab Schlagzahlen von fiinf Schldgen pro 10 cm Eindringtiefe der Sondierspitze von
einer mitteldichten Lagerung der Sande bzw. einer vergleichbaren Festigkeit der bindigen
Bbéden ausgegangen werden.
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Die Sondierung weisen zunachst bis in Tiefen von ca. 0,40 m bis ca. 0,70 m unter den
Ansatzpunkten Uberwiegend Schlagzahlen mit Werten von mehr als funf Schlagen pro
10 cm Eindringtiefe der Sondierspitze auf, sodass hier von einer mitteldichten Lagerung
der Frostschutzschichten ausgegangen werden kann. Darunter werden geringe Schlag-
zahlen ermittelt, die auf eine lockere Lagerung der Sanden und Kiesen des Anschut-
tungshorizonts bzw. die oberflachennahen Sanden des Deckhorizonts hindeuten. Mit
dem Erreichen der tieferliegenden Sande sowie der Kiese des Deckhorizonts wurden
Schlagzahlen mit Werten von mehr als fiinf Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe der Son-
dierspitze erreicht, sodass hier von einer mitteldichten bis dichten Lagerung ausgegan-
gen werden kann.

Abweichungen und Besonderheiten sind in einer wechselnden Zusammensetzung
und Dicken der kiinstlichen Auffillungen, einem unterschiedlichen Schichtgrenzenver-
lauf, in Schichtinhomogenitaten, in wechselnden Konsistenzen der bindigen Béden sowie
in unterschiedlichen Lagerungsdichten der nichtbindigen Béden zu erwarten.

5.2 Hydrologie

Im Rahmen der Feldarbeiten wurde in drei Bohrungen aus dem Jahr 2022 ein Zutritt von
Grundwasser beobachtet.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Wasserstdnde unter den jeweiligen
Ansatzpunkten sowie Gber Normalnull zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten aufgefiihrt:

Aufschluss GW angetroffen

KRB4(2022) 2,80 m (298,85 m NN)
KRB5(2022) 2,60 m (299,20 m NN)
KRB6(2022) 2,65 m (301,45 m NN)

Hierbei KRB6 handelt es sich offensichtlich um standig driickendes Grundwasser. Die
Wasserstande sind von den kurz- und langfristigen Witterungsverhaltnissen abhangig
und unterliegen jahreszeitlich bedingten Schwankungen.
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6. Kennwerte Boden und Asphalt
6.1 Bodenmechanische Laborversuche Bodenproben

Zur Ermittlung der bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrunds wurden im Zuge
der Untersuchungskampagne im Jahr 2022 drei Bodenproben der Giteklasse 3 nach
DIN EN ISO 22 475 entnommen und hinsichtlich bodenmechanischer Parameter unter-
sucht. An den Bodenproben wurden insgesamt drei kombinierte Sieb-Schlammanalysen
durchgefiihrt. Im Rahmen der erganzenden Erkundungen wurden zudem funf Bodenpro-
ben der Guteklasse 3 nach DIN EN I1SO 22 475 entnommen und im eigenen Baugrund-
labor hinsichtlich bodenmechanischer Parameter untersucht. An diesen Bodenproben
wurden insgesamt funf kombinierte Sieb-Schlammanalysen durchgefihrt. Zudem wur-
den die Wassergehalte bestimmt. Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborunter-
suchungen sind in den Anlagen 3.1 bis 3.3 dargestellt.

Die Proben Labor-Nr. 16 und Labor-Nr. 26 wurden aus dem Bereich des ungebundenen
StraBenoberbaus (Frostschutzbereich) der Bohrungen KRB4.1 und KRB 5.2 im Bereich
der Gehwege entnommen (s. Anlage 3.1). Sie kennzeichnen gemischtkérnige Kiese mit
Feingehalten kleiner 0,06 mm von 3,0 % bzw. 7,5 %. Der zulassige Feinkornanteil fiir
Frostschutzschotter im eingebauten Zustand von maximal 7,0 % wurde somit nur in der
Probe Labor-Nr.26 knapp Uberschritten. Ansonsten liegen die Kérnungslinien bei beiden
untersuchten Proben Gberwiegend innerhalb der Sieblinien fir Frostschutzschichten der
Kérnung 0/45 gemal ZTV SoB-StB 20.

Weiterhin wurden durch die kombinierten Sieb-Schliammanalysen (s. Anlage 3.2 und
3.3) zwei gemischtkdrnige Sande mit Feingehalten kleiner 0,06 mm von 19,0 % und
39,9 % sowie vier gemischtkérnige Kiese mit Feingehalten kleiner 0,06 mm von 4,5 % bis
14,3 % ermittelt.

Die Wassergehaltsbestimmungen ergaben Werte zwischen 3,4 % bis 12,3 %.

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23  Tel.:0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de Seite 9 von 25
95448 Bayreuth Fax:0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de



[F DR.RUPPERT & FELDER  |iimsc™

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

Nach den empirischen Formeln von BEYER besitzen die untersuchten Kiese Durchlas-
sigkeitskoeffizienten in einer GroRenordnung von ki = 1,2 x 10% m/s bis
ki = 1,0 x 10 m/s und die untersuchten Sande Durchlassigkeitskoeffizienten in einer
GréRenordnung von ki = 1,6 x 108 m/s bis ki = 2,8 x 10" m/s. GeméaR der DIN 18130-1
sind die Kiese als schwach durchlassig bis stark durchlassig und die Sande als sehr
schwach durchlassig bis durchlassig zu bezeichnen.

Gemaf der DIN 18 196 gehdren die untersuchten Béden zu den Bodengruppen GW,
GU und SU*. Diese sind als nicht frostempfindlich (GW: Frostempfindlichkeitsklasse F1),
gering bis mittel frostempfindlich (GU: Frostempfindlichkeitsklasse F2) und als sehr frost-
empfindlich (SU*: Frostempfindlichkeitsklasse F3) einzustufen.

6.2 Bodenanalysen nach LAGA, EBV und DepV

Zur Beurteilung der Wiederverwertbarkeit bzw. der méglichen Entsorgungswege der
beim Aushub anfallenden Béden wurden im Zuge der Baugrunduntersuchungen aus den
kiinstlichen Aufflllungen zusétzliche Bodenproben gewonnen. Die enthommenen Einzel-
proben aus dem Jahr 2022 auf dem Bereich der KreisstralRe wurden im hauseigenen
Labor fachgerecht zu drei Mischproben (MP) verjungt. Diese wurden dem AGROLAB
Labor, Bruckberg, zur Analyse auf die Parameter der LAGA-Richtlinie sowie der Depo-
nieverordnung Uberstellt. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in den Anlagen 4.1
bis 4.5 dargestelit. Die Mischprobe MP1 enthalt Auffullungen aus der KRB1, die auBer-
halb der Ausbautrasse ausgefuhrt wurde.

Im Bereich der Gehwege wurden die enthommenen Einzelproben im hauseigenen Labor
fachgerecht zu sieben Mischproben (MP) vereinigt. Die Mischproben zusammen mit der
Auffullungen der KRB6.1 von 0,05 m bis 0,50 m wurden dem AGROLAB Labor, Bruck-
berg, zur Analyse auf die Parameter der EBV (Ersatzbaustoffverordnung, welche als Teil
der Mantelverordnung ab 01.08.2023 in Kraft getreten ist und damit die LAGA-Richtlinie
ersetzt hat) als Bodenmaterial / Baggergut Uberstellt. Die Ergebnisse der Untersuchun-
gen sind in den Anlagen 5.1 bis 5.8 dargestellt. Aus der Schicht KRB3.1 0,09 bis 0,40 m
(MP2) konnte keine ausreichende Menge an Probenmaterial gewonnen werden, um eine
Analyse nach EBV durchzufiihren. Daher fehlen die Ergebnisse fiir diese Mischprobe.
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In der folgenden Tabelle sind die Entnahmepunkte und —tiefen sowie die vorlaufige Ein-
stufung nach der LAGA-Richtlinie sowie der Deponieverordnung vorbehaltlich einer re-
prasentativen Beprobung dargestellt:

Probenbezeichnun Aufschluss und | Einstufung gemaR | Einstufung
9 Entnahmetiefe LAGA gemak DepV
KRB1 (0,00-0,70 m) >Z2 DKI
(Auffullungen Strafle) KRB3 (0.11-0,50 m) und I\Iizgthsttr;e#l)n im MK;/;I;Itr;?:%m
KRB4 (0,14-0,60 m)
( Auffglllll:ri;(jr?zsztaaﬂe) KRBS5 (0,12-0,70 m) Z0 DKO
KRB6 (0,25-0,60 m)
KRB1 (0,70-0,90 m) -
KRB2 (0,80-1,50 m) DKI
p3(2022) | KRB3(0,50-160m) | (EPAKund (SPAK im
(Autttingen SraBe) | KRB4 (0,60-0,80 m) | oA Feststoff
KRB5 (0,70-1,60 m)

In den untersuchten, kiinstlichen Auffiillungen der MP1(2022) und MP3(2022) werden
die Z2-Zuordnungswerte fiur PAK, Benzo(A)pyren und Naphthalin bzw. PAK und
Benzo(A)pyren im Feststoff Gberschritten. Alle anderen Werte sind unauffallig oder spie-
len eine untergeordnete Rolle. Entsprechend dieser Befunde ware der Aushub vorbe-
haltlich einer reprasentativen Beprobung im Hinblick auf die Wiederverwertbarkeit als
>Z2-Material einzustufen. Eine Wiederverwertung im Sinne der LAGA-Richtlinie ist bei
einer Einstufung > Z22 in der Regel nicht mehr moglich.

In der untersuchten Mischprobe MP2(2022) wurden die Z0-Zuordnungswerte der LAGA-
Richtlinie eingehalten. Ein Wiedereinbau dieses Bodenmaterials an anderer Stelle ware
somit uneingeschrankt maéglich.

Die Einstufung nach LAGA gilt ab 01 August 2023 nicht mehr und eine Abschatzung nach
EBV anhand der Werte ist nicht méglich. Daher kénnen die Einstufungen nach der LAGA-

Richtlinie nur als Orientierung fiur die Planung und Ausschreibung der BaumaBnahme
dienen.
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Hinsichtlich den Richtlinien der Deponieverordnung werden in dem untersuchten kiinst-
lichen Auffiillungen der MP1(2022) und MP3(2022) die DK0-Zuordnungswerte fiir den
KW-Index und PAK bzw. PAK im Feststoff Uberschritten. In der Auffiillungen der
MP2(2022) werden die DKO-Zuordnungswerte eingehalten. Anhand dieser Ergebnisse
ware vorbehaltlich einer représentativen Beprobung eine Ablagerung der Auffilllungen
der MP1(2022) und MP3(2022) auf einer Deponie der Klasse DKI oder héher und der
kuinstlichen Auffullungen der MP2(2022) auf einer Deponie der Klasse DKO oder héher
maoglich. Entsprechend der FuBnote 5 Tabelle 2 des Anhangs 3 der Deponieverordnung
gelten die Uberschreitungen nicht wenn diese auf Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerba-
sis zuriickzufuhren sind. Dies ist hier der Fall.

In der folgenden Tabelle sind die Entnahmepunkte sowie die Einstufung geméaf der EBV
und der Deponieverordnung vorbehaltlich einer reprasentativen Beprobung zusammen-

gefasst.
Probenbezeichnung Péu::ncah;;s;i:?: Eéﬁatgfgg% giir:ztl;‘fDu:;?v
e 05050 m | KRB6.1(0,05:050m) | BM/BG-F1 DKO
i wege) | KRB22(0,115:080m) | BMIBG-0* DKO
AtluS wegey | KRB32(0,11:2,00m) | BM/BG-0 DKO
Al Senwege) | KRB41(0,101,20m) | BM/BG-F2 DKI
oS veqe) | KRBA2(0,08-0,80m) | BMBGF1 DKO
(Aufolungen Getwege) KRBS 2 §8:3338138 23 BWBG-F3 DKI
Al enwege) | KRB6:2(0,10-1,10m) | BM/BG-F3 DKI

Fur die Proben sind bei der Beurteilung nach der EBV die Zuordnungswerte fiir Sand
anzusetzen.
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Die Auffullungen der MP3 weisen im Hinblick auf die BM/BG-0-Zuordungswerte der
EBV einen erhohten Arsen-Gehalt sowie eine erhohte elektrische Leitfahigkeit im
Eluat auf. Entsprechend der Fufinote 6 sind erhéhte Eluatwerte nur einstufungsrelevant,
wenn die zugehorigen Feststoffwerte tUberschritten werden. Dies ist hier nicht der Fall.
Demnach ware die Mischprobe MP3 als BM/BG-0-Material einzustufen.

Die untersuchten Auffullungen der MP1 zeigen einen erhéhten Nickel-Gehalt im Fest-
stoff. Daher sind hinsichtlich der EBV als BM/BG-0*-Material einzuordnen.

In der Auffullungen der KRB6.1 0,05-0,50 m sowie der MP5 wurden im Hinblick auf die
BM/BG-0-Zuordungswerte der EBV erhohte Arsen-, Chrom- und PAK-Konzentra-
tion sowie eine erhohte elektrische Leitfahigkeit im Eluat festgestellt. Daher wird eine
Wiederverwertung der Aushubbéden als Bodenmaterial / Baggergut nach der EBV ledig-
lich als BM/BG-F1-Material nach Anlage 3, Tabelle 1, nach Rucksprache mit dem 6rtli-
chen Verwerter méglich sein.

Die Aufflllungen der MP4 sind aufgrund des erhéhten Arsen-Gehaltes im Eluat gemag
der EBV als BM/BG-F2-Material nach Anlage 3, Tabelle 1, nach Riicksprache mit dem
ortlichen Verwerter einzustufen.

Die Auffullungen der MP6 und MP7 sind wegen des erhéhten PAK-Gehalts im Feststoff
bzw. des erhthten PCB 7-Gehalts im Eluat gemaR der EBV als BM/BG-F3-Material
nach Anlage 3, Tabelle 1, nach Ricksprache mit dem 6rtlichen Verwerter einzustufen.

GemaR Artikel 3, § 6 der Anderung der Deponieverordnung (ist ab 1. August 2023 in
Kraft getreten) wéaren die Mischproben MP1, MP3, MP5 sowie die Auffiillungen der
KRB6.1 0,05-0,50 m als DKO-Material und die Mischproben MP4, MP6 und MP7 als DKI-
Material einzustufen. Bei einer Analyse nach den Parametern der Deponieverordnung
ist gegebenenfalls auch eine giinstigere Einstufung fur die Mischproben MP4, MP6 und
MP7 mdglich.
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Da es sich bislang nur um stichprobenartige Ergebnisse handelt, kann eine endgultige
Beurteilung hinsichtlich der Wiederverwertung bzw. der Entsorgung jedoch erst nach dem
Aushub und einer reprasentativen Beprobung entsprechend der anfallenden Kubatur im
Haufwerk gemaR der LAGA PN 98 erfolgen. Die Untersuchungen dienen lediglich als
Planungs- und Ausschreibungsgrundlage. Fir eine fachgerechte Entsorgung gemaf den
glltigen Regelwerken ist dieser Analysenumfang nicht ausreichend.

6.3 Asphaltuntersuchungen

An den Bohrpunkten auf der Asphaltdecke wurde der Asphalt mittels Nasskernbohrver-
fahrens, D = 100 mm, entnommen. Die Deck- und Tragschichten aller Asphaltkerne aus
den Kleinrammbohrungen im Bereich der StraRe wurden zundchst im eigenen Labor ei-
ner qualitativen Analyse des Teergehalts mittels eines Schnelltests (Lackansprihverfah-
ren unter UV-Licht) unterzogen. Anhand der Asphaltkerne konnten naherungsweise die
folgenden Schichtdicken ermittelt werden und folgende qualitative Befunde festgestellt

werden:
Entnahme- | Gesamt- Anzahl Schichten qualitativer Befund

stelle dicke

KRB2 11,0 cm 1. Deckschicht: 4,5 cm DS: unauffallig
1. Tragschicht: 6,5 cm TS: unauffallig

KRB3 11,0cm 1. Deckschicht: 3,5 cm DS: unauffallig
1. Tragschicht: 7,5 cm TS: unauffallig

KRB4 14,0 cm 1. Deckschicht: 3,0 cm DS: unauffallig
1. Tragschicht: 4,0 cm TS: unauffallig
2. Tragschicht: 4,0 cm TS: unauffallig
3. Tragschicht: 3,0 cm TS: unauffallig

KRB5 12,0 cm 1. Deckschicht: 3,5 cm DS: unauffallig
1. Tragschicht: 8,5 cm TS: unauffallig

KRB6 250 cm 1. Deckschicht: 4,5 cm DS: unaufféllig
1. Tragschicht: 8,5 cm TS: unauffallig
2. Deckschicht: 4,0 cm DS: unauffallig
2. Tragschicht: 8,0 cm TS: auffillig
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Zur Verifizierung der qualitativen Befunde wurden der Asphaltkern der KRB4 sowie die
auffallige Tragschicht der KRB6 aus dem Jahr 2022 sowie alle Asphaltkerne im Bereich
der Gehwege im chemischen Labor der AGROLAB GmbH, Bruckberg, quantitativ auf
polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) mittels Gaschromatographie —
Massenspektrometrie untersucht. Die Ergebnisse sind in den Anlagen 6.1 bis 6.2 zusam-
menfasend dargestelit.

In der folgenden Tabelle sind die Entnahmestellen, der PAK-Wert und der Phenolindex,
die Einstufung gemaR dem LfW-Merkblatt 3.4/1m, die Verwertungsklasse gemaR RuVa-
StB 01 sowie der AVV-Abfallschliissel dargestellt:

PAK AVV-
Aufschluss | EPA(16) | hono! L“”";"i,’:‘b'a“ RuVa-StB 01 | Abfall-
-Summe ) schliissel
Ausbauasphalt
KRB4 (2022) 0,39 <0,01 . . | Verwertungs-
(0,00-0,14 m) | mg/kg mg/! ohneg\lﬁ;uelreml- klasse A 1785502
gefahrlicher
TOR?;s_gzggz)) 2280 10,81 mg/l| pechhaltiger venwertungs | 17 03 o1+
’ ¥ 9’kg StraBenaufbruch
Ausbauasphalt
KRB2.1 1,3 <0,01 . .| Verwertungs-
(0,00-0,06 m) | mg/kg mg/! ohneg\lﬁ;t;r:]relm- klasse A 08102
Ausbauasphalt
KRB2.2 5,2 <0,01 .. | Verwertungs-
(0,00-0,115m) | mgikg | mgfl °h”eg\lf§;gr‘{e'“" Kasse A | 170302
Ausbauasphalt
KRB3.1 0,44 <0,01 .. | Verwertungs-
(0,00-0,09m) | mgkg | mgl °h"eg\dﬁ;‘g:{e'”" KlasseA | 170302
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Ausbauasphalt
KRB3.2 3,0 <0,01 ohne Verunreini- Verwertungs- | 17 g4 gp
(0,00-0,11m) | mg/kg mg/l gungen klasse A
Ausbauasphalt
KRB4.1 0,55 <0,01 ohne Verunreini- Verwertungs- 17 03 02
(0,00-0,10 m) | mg/kg mg/l gungen klasse A
Ausbauasphalt
KRB4.2 0,82 <0,01 ohne Verunreini- Verwertungs- 17 03 02
(0,00-0,08 m) | mg/kg mg/l gungen klasse A
Ausbauasphalt
ISIRES 1 14 <0.01 | Jhne Verunreini- | Verwertungs- | 42 44 45
(0,00-0,09m) | mg/kg mg/l gungen klasse A
Ausbauasphalt
KRB5.2 0,12 <0,01 . .| Verwertungs-
(0,00-0,09m) | mghkg | mg °h"eg\l:§gg:e'"" KasseA | /0302
Ausbauasphailt
KRB6.1 1,0 <0,01 . . | Verwertungs-
(0,00-0,05m) | mgkg | mgl °h"eg\lfﬁg::]re'“" Kasse A | 170302
Ausbauasphalt
KRB6.2.1 2,6 <0,01 . . | Verwertungs-
(0.00-0,10m) | mgkg | mg °h"eg\lfﬁg“e’:e'“" Kasse A | 170302

In der untersuchten Asphaltprobe der KRB4 aus dem Jahr 2022 sowie allen Asphaltpro-
ben aus den Gehwegen wurden PAK-Summenkonzentrationen von 0,39 mg/kg bis 5,2
mg/kg und ein Phenolindex von <0,01 mg/l ermittelt. Damit sind die analysierten Proben
nach dem LfW-Merkblatt Nr. 3.4/1 als Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen (AVV
17 03 02) einzustufen. Entsprechend der RuVA-StB 01 ergibt sich abhéangig vom Pheno-
lindex eine Einteilung in die Verwertungsklasse A. Die Wiederaufbereitung kann hier
auch im Heimischverfahren erfolgen. Die Verwertung von Ausbauasphalt ohne Verun-
reinigungen unterliegt in der Regel keinen wasserrechtlichen Einschrankungen und Auf-
lagen.

ING.-BUR0 DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-StraBe 23 Tel.- 0921-88 06 D
95448 Bayreuth

E-Mail: info@ruppert-felder.de Seite 16 von 25

Fax:0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de



¥ DR.RUPPERT & FELDER | cmrs

Ingenieurbiiro fir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

Die untere Lage der Asphaltprobe KRB6 aus dem Jahr 2022 (im Schnelltest auffallig) ist
mit einer PAK-Summenkonzentration von 2.200 mg/kg und ein Phenolindex von
0,81 mg/l nach dem LfW-Merkblatt Nr. 3.4/1 als gefahrlicher pechhaltiger StraRenauf-
bruch (AVV 17 03 01) einzustufen. Entsprechend der RuVA-StB 01 ergibt sich abhangig
vom Phenolindex eine Einteilung in die Verwertungsklasse C. Bei einem Ausbau ware
ein Wiedereinbau nur gebunden unter einer dichten Deckschicht méglich. Eine Aufberei-
tung mit Bindemitteln darf gemaf § 9 Abs. 2 Satz 2 Kr'WG nur in dafiir immisionsschutz-
rechtlich genehmigten Anlagen im Kaltmischverfahren erfolgen. Entsprechend BImSchG
ist eine Lagerung des Materials auf einer befestigten Flache unter Bedachung vorzuse-
hen.

GemalR LfW-Merkblatt Nr. 3.4/1 sollte man aus Griinden der Vorsorge und Nachhaltig-
keit gefahriicher pechhaltigen StraBenaufbruch aus dem Stoffkreislauf ausschleu-
sen. Dies sollte Gber eine energetische Verwertung / thermische Behandlung oder eine
Beseitigung auf einer abgedichteten Deponie geschehen.

Aufgrund der stichpunktartigen Probenentnahme kann jedoch die Existenz lokal unter-
schiedlicher Asphaltarten grundsatzlich nicht vollsténdig ausgeschlossen werden.

7. Homogenbereiche
7.1 Festlegung der Homogenbereiche

Die Einteilung der Homogenbereiche erfolgt vorlaufig auf Grundlage des vorliegenden
Planungsstands. Sollten sich im Verlauf der weiteren Planungsphase bzw. der Bauaus-
fuhrung Anderungen ergeben, ist die Einteilung der Homogenbereiche erneut zu priifen
und gegebenenfalls anzupassen. Im Falle von mafigeblichen Anderungen der Bauaus-
fuhrung kdnnen weitere Untersuchungen bzw. die Fortschreibung der Homogenbereiche
notwendig werden.

Bei der Bezeichnung der Homogenbereiche sind die Buchstaben B (liberwiegend Bo-
den), X (Uberwiegend Fels) und O (Uberwiegend Mutterboden) zu verwenden. Zudem
werden die Homogenbereiche nummeriert.
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Es ist der Ausbau der Kreisstrae KC 14 sowie der Gehwege im Bereich der Ortsdurch-
fahrt des Gemeindeteils Neundorf in Mitwitz geplant. Die Stral3e sowie die Gehwege sind
aktuell mit Asphalt befestigt. Darunter folgen zunéchst aufgefiillte Schotter, Kiese, Sande
und Tone. Diese werden von natirlich gewachsenen Sanden, Kiesen und Tonen unter-
lagert.

Um die Boden besser beschreiben zu kdnnen, werden zudem noch die Bodenklassen
entsprechend der alten DIN 18 300:2012-09 mit angegeben. Zur Einstufung der Homo-
genbereiche wahrend der Aushubarbeiten stehen wir gerne zur Verfigung.

Aus den durchgefiihrten Bohrungen ergibt sich unter Einbeziehung der umweltrelevanten
Inhaltsstoffe der vorhandenen Béden die folgende Einteilung der Homogenbereiche:

Homogenbereich Bodenschicht Benennung

Kalksteinschotter, Schotter,

B1 Kinstliche Auffall
unstiiche Autiutiungen Kiese, Sande und Tone, weich

Kiese, Sande und Tone,
weich bis halbfest

B2 Quartdre Deckschichten

Aufgrund der stichprobenhaften Probenentnahme sind Abweichungen in den Eigenschaf-
ten und Kennwerten innerhalb der einzelnen Homogenbereiche grundsétzlich moglich.

7.2 Homogenbereich B1

Die in den Aufschlissen angetroffenen, kiinstlich aufgefiliten Béden werden im Homo-
genbereich B1 zusammengefasst. Die vorhandenen Auffiillungen weisen Dicken zwi-
schen etwa 0,40 m und mehr als 2,00 m auf. Die Béden des Homogenbereichs B1 kén-
nen mit Ublichen Hydraulikbaggern gut gelést werden.

Die weiteren Eigenschaften und Kennwerte des Homogenbereichs B1 wurden im Zuge
der Feldarbeiten sowie anhand von durchgefiihrten Laborversuchen ermittelt und werden
in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst:
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Eigenschaften und Kennwerte fiir Boden (Auszug) nach VOB/C

Ortsiibliche Bezeichnung Auffillungen

Benennung Kalksteinschotter, Schotter, Kiese, Sande
und Tone

KorngréfRenverteilung [%] s. Kérnungslinien Anlagen 3.1 und 3.2

Massenanteil Steine < 5 % (Schatzwert)

Wassergehalt [%)] 3,4 bis 10,7 (Versuchswerte)

Lagerungsdichte locker bis dicht

(Sande, Kiese und Schotter)

Konsistenz (Tone) weich (Feldversuch)

Konsistenzzahl [-] Gemal Literatur:

weiche bindige Béden:  Ic = 0,50 bis 0,75

Organischer Anteil [%] keine organoleptische Hinweise

GW, GU (Versuchswert)

Bodengruppen SU,SU* GU* TM, TL (Erfahrungswerte)

vorldaufige Einstufung gemaR

EBV und DepV (s. Kap. 6.2) BM/BG-0 bis BM/BG-F3 / DKO und DKI

Entsprechend der ehemaligen DIN 18 300:2012-09 waren die Béden des Homogen-
bereichs B1 in die Bodenklassen von 3 bis 5 (leicht bis schwer |I6sbare Bodenarten)
eingestuft worden.

7.3 Homogenbereich B2

Die unterhalb der kinstlichen Auffillungen angetroffenen, natirlich gewachsenen Kiese,
Sande und Tone des Deckhorizonts werden in den Homogenbereich B2 eingeteilt. Die

Bdden des Homogenbereichs B2 kdnnen mit Gblichen Hydraulikbaggern gut gelost wer-
den.
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Die weiteren Eigenschaften und Kennwerte des Homogenbereichs B2 wurden im Zuge

der Feldarbeiten sowie anhand von durchgefithrten Laborversuchen ermittelt und werden
in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst:

Eigenschaften und Kennwerte fiir Boden (Auszug) nach VOB/C

Ortsiibliche Bezeichnung

Quartare Deckschichten

Benennung

Kiese, Sande und Tone

KorngréRenverteilung [%]

s. Kérnungslinien Anlagen 3.2 und 3.3

Massenanteil Steine [%)]

< 3 % (Schatzwert)

Wassergehalt [%)]

6,2 bis 12,3 (Versuchswerte)

Lagerungsdichte (Kiese und Sande)

mitteldicht bis sehr dicht

Konsistenz (Tone)

halbfest (Feldversuch)

Konsistenzzahl [-]

Gemal Literatur:
weiche bindige Bbden: lc = 0,50 bis 0,75
halbfeste bindige Béden: Ic = 1,00 bis 1,25

Organischer Anteil [%]

lokal schwach organisch

Bodengruppen

SU*, GU (Versuchswert)
SU, GU* TM, TL (Erfahrungswerte)

Entsprechend der ehemaligen DIN 18 300:2012-09 waren die Béden des Homogen-
bereichs B2 in die Bodenklassen von 3 bis 5 (leicht bis schwer I6sbare Bodenarten)

eingestuft worden.
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8. Strale- und Gehwegebau
8.1 Bemessung nach RStO

Die Dicke des frostsicheren Oberbaus den StralRen bestimmt sich nach den ,Richtlinien
fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen RStO 12“.

Im Bereich des voraussichtlichen Erdplanums stehen tGiberwiegend gemischt- bis feinkor-
nige Boden der Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3 an. Fir die Bemessung des frost-
sicheren Oberbaus im Bereich der Ortsdurchfahrtsstra’e raten wir daher, im gesamten
Baubereich einheitlich die Frostempfindlichkeitsklasse F3 anzusetzen. Fir die ge-
nannten Belastungsklassen Bk1,0 und die Frostempfindlichkeitsklasse F3 ist eine
Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaus von 60 cm erforderlich.

Fir Gehwege wird bei Boden der Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3 eine Min-
destdicke des frostsicheren Oberbaus von 30 cm erforderlich.

GemaR der Tabelle 7 der RStO 12 sind folgende Mehr- oder Minderdicken infolge &rtli-
cher Verhaltnisse zu bericksichtigen:

Frosteinwirkung: Zone Il +5cm
Entwasserung ber Rinnen bzw. Abldufe und Rohrleitungen -5cm

Damit ergibt sich eine erforderliche Dicke des frostsicheren Aufbaus von:

60 cm+5cm—-5cm =60 cm (Stralke)
30 cm + 5 cm — 5 cm = 30 cm (Gehwege)

Von diesen Werten kann beim Vorliegen anderer értlicher Erfahrungen abgewichen wer-
den.

Bei Bauweisen mit Asphalttragschichten ist auf der Oberkante der Schottertragschicht fur
Gehwege ein Verformungsmodul der Wiederbelastung von E.. groer oder gleich
80 MPa gefordert. Fur die Belastungsklasse Bk1,0 ist auf Oberkante der Frostschutz-
schicht ein Verformungsmodul der Wiederbelastung von Evz gréRer oder gleich 120 MPa
zu erreichen.
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8.2 Planum - Erdbau

Bei einem Vollausbau werden die Mindestanforderungen fir den Verdichtungsgrad von
Bodenarten im Untergrund und Unterbau in der Tabelle 4 der ZTV E-StB 17 genannt. Bei
den hier im Erdplanum anstehenden bindigen Béden muss der Untergrund bzw. der Un-
terbau von Stralen im Bereich des Erdplanums einen Verdichtungsgrad von wenigstens
Dor = 97 % besitzen. Bei grobkérnigen Béden muss im Bereich des Erdplanums eine
Verdichtungsgrad von Dpr = 100 % erreicht werden.

Bei einem Stralenoberbau mit einer ungebundenen Tragschicht bzw. Frostschutzschicht
auf dem gegebenen frostempfindlichen Untergrund ist auf dem Planum zudem ein Ver-
formungsmodul Ev2 von wenigstens 45 MPa nachzuweisen.

Mit dem Erdplanum werden voraussichtlich groRenteils Auffullungen in Form von Kiesen
und Sanden sowie bereichsweise stark bindigen Sanden erreicht. Im Bereich der
schwach bindigen, gemischt- bis grobkérnigen Auffullungen kénnen nach einer fachge-
rechten Nachverdichtung und bei trockener Witterung die geforderten Verformungsmo-
duln voraussichtlich erreicht werden.

Im Bereich der stark bindigen Sande werden die geforderten Verformungsmoduln erfah-
rungsgemalf nicht erreicht werden. Daher werden hier zusatzliche Bodenaustausch-
maBnahmen notwendig. Bei stark bindigen Sande werden Bodenaustauschdicken von
etwa 20 cm bis 30 cm notwendig. Bei starker aufgeweichten Béden kann sich die Dicke
des Bodenaustauschs noch erhéhen. Als Bodenaustauschmaterial ist ein nichtbindiges,
verdichtungswilliges und gut abgestuftes Schottermaterial, z.B. der Kérnung 0/45 mm o-
der 0/56 mm, zu verwenden. Das Schottermaterial ist lagenweise einzubauen und fach-
gerecht zu verdichten. Auf den bindigen Béden ist unter dem Bodenaustausch ein Ge-
otextil als Trennschicht zu verlegen. Entsprechend dem ,Merkblatt fur Geotextilien und
Geogittern im Erdbau (1992)" der Forschungsgesellschaft fir Straen- und Verkehrswe-
sen ist hier ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 zu wahlen.

Zu Baubeginn sollten Probefelder angelegt und mittels Plattendruckversuchen geprift
werden. Abhéngig von den Ergebnissen kénnen dann die endgiiltigen eventuellen Bo-
denaustauschmafinahmen und Austauschdicken fiir die einzelnen Bereiche festgelegt
werden.
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Bei geanderten Voraussetzungen oder abweichenden Untergrundverhaltnissen bitten wir
um umgehende Riicksprache.

9. Baumafnahmen

Eventuelle, tempordre Baugrubenbdschungen kénnen in den Sanden, Kiesen und
Schotter sowie in den weichen Tonen unter 45° hergestellt werden. Bei der Ausfiihrung
sind die Einschrankungen des Regelfalls nach DIN 4124:2012-01 zu beachten.

Alle Erdarbeiten und Verdichtungskontrollen sind geméaf den ZTV E-StB 17 auszufuh-
ren. Ein unmittelbares Befahren des Planums ist zu vermeiden. Auflockerungen sind
fachgerecht nachzuverdichten.

Anfallendes Schichten- oder Niederschlagswasser ist wahrend der Bauzeit zu fassen und
mittels einer fachgerechten offenen Wasserhaltung abzuleiten.

Bei den Baumalinahmen ist auf die Feuchtigkeitsempfindlichkeit der anstehenden bin-
digen Bdden hinzuweisen. Bei zusétzlicher Feuchtigkeit und mechanischer Beanspru-
chung neigen diese Béden zu einem Verlust ihrer Strukturfestigkeit und miissen dann
ausgetauscht werden.

Durch die notwendigen Verdichtungsarbeiten sind Erschiitterungen der angrenzenden
Bebauung im Bereich der Trasse zu erwarten. Die Notwendigkeit einer Beweissiche-
rung der naher zur Baumafnahme angeordneten Gebaude ist daher zu priifen.
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10. Bauiliberwachung und Abnahme

Die Erdarbeiten sind unter Beachtung dieses Berichts fachgerecht auszufilhren. Fur
geotechnische Beratungen wahrend der Bauzeit vor Ort stehen wir lhnen gerne zur
Verfugung.

Ein Exemplar dieses Berichts ist durch den Bauherrn bzw. seinen Vertreter zur stédndigen
Einsichtnahme auf der Baustelle auszulegen.

Da die Baugrunduntersuchungen stichprobenartige, punktuelle Aufschlisse darstellen,
sind Abweichungen méglich. Bei gednderten Voraussetzungen oder abweichenden Un-
tergrund- bzw. Grundwasserverhéaltnissen ist eine umgehende Ricksprache erforderlich.

11. Zusammenfassung

Das Ing.-Buro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth, wurde beauftragt, fir den Ausbau der
Kreisstralle KC 14 sowie der Gehwege im Bereich der Ortsdurchfahrt Neundorf in Mitwitz
auf einer Lange von etwa 800 m anhand durchgefiihrter Baugrunduntersuchungen die
erforderlichen MaRnahmen fir den Stralenbau aus bodenmechanischer Sicht zu beur-
teilen.

Zur Erkundung des Untergrundes wurden insgesamt fiinfzehn Kleinrammbohrungen so-
wie neuen Sondierungen mit der schweren Rammsonde ausgefiihrt. Unter den Asphalt-
schichten wurden zunachst die kiinstlichen Auffillungen in Form von Kalksteinschotter,
Schotter, Kiesen, Sanden und Tonen angetroffen. Diese werden von den natirlich ge-
wachsenen Bdden des Deckhorizonts in Form von Sanden, Kiese und Tonen unterlagert.
Grundwasser wurde in der KRB4 bis KRB6 aus dem Jahr 2022 in einer Tiefe von 2,60 m
bis 2,80 m unter der Gelandeoberkante angetroffen. Der notwendige frostsichere Ober-
bau fir die Gehwege betragt nach RStO 30 cm sowie 60 cm fir die KreisstraRe. Im Erd-
planum stehen iberwiegend die Kiese und Sande der kinstlichen Auffilllungen sowie
bereichsweise stark bindigen Sande an. Erfahrungsgemaf kénnen auf den Auffillungen
in Form von Sanden und Kiesen die erforderlichen Verformungsmoduln bei trockener
Witterung nach fachgerechter Nachverdichtung ohne zusétzliche MaRnahmen erreicht
werden. Im Bereich der stark bindigen Sande werden voraussichtlich zuséatzliche Boden-
austauschmafnahmen notwendig.
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Die unterste Schicht des Straenasphalts der KRB6 ist als gefahrlicher pechhaltiger Stra-
Renaufbruch gemafk LfW-Merkblatt 3.4/1 einzustufen. Entsprechend der durchgefiihrten
stichprobenhaften Analysen sind die angetroffenen Auffullungen, vorbehaltlich einer re-
prasentativen Beprobung, als BM/BG-0-Material bis BM/BG-F3-Material gemaR der EBV
bzw. als DKO- und DKI-Material gemaBR der Deponieverordnung einzustufen. Zu beson-
deren Punkten der Ausfiihrung wurde im Einzelnen Stellung genommen.

Fur weitere Fragen bodenmechanischer und griindungstechnischer Art stehen wir gerne
U ENIEUR,
zur Verfigung. O Ekay,

Dipl.-ing. (FH) S
Robby Felder %:

Ruppert & Felder GmbH

HTS Bay,

Der Bearbeiter
T
>
Beratender r‘;"
Ingenieur SS?*

/
‘f 2823
]

3440 %30 r

Adrian Antonescu, Dipl.-Geophysiker Dipl.-Ing. (
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’| Legende flr Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

A (Auffillung)

K weich

T (Ton)

t (tonig)

-y

U (Schluff)

LA

u (schluffig)

< .| s(sand)

G (Kies)

.| s(sandig)

° g (kiesig)

Tiefe <
Datum

Tiefe
_lielc w
Datu GW Ruhe

(Fels)
((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz)

Labor-Nr.
C] Homogenbereich

GW angetroffen

schwach verwittert

Bohrprobe (gestort)

KRB2.2

DPH2.2

m NN 302,85 m NN
303.00 302,85 m NN Schlagzahlen je 10 cm
0(_) 5 10 15 20 25 30
Asphalt o
A Kies .
u,s,graubraun &5 >
A Kies, ‘-0 s
u,s,Ziegelbruch, G
Betonbruch, o i
Kalksteinreste, o g
hellbraun-grau —
302.00 —— 9 o0 Aol
.
i
.o i il
A,Sand, °o i,
u.g.Ziegelbruch, A"“
hellbraun-hellgrau . .
o [BE
o
301.00 — "=
2.00 o laa
20 "
kein GW 2,00 m
300.00

KRB2

DPH2.1

Auftrag: B-22337-bgr-02

Anlage 2.1

Projekt: KC 14 - Ortsdurchfahrt Neundorf

Ort:

Ausbau Gehwege & Kreisstralle

Mitwitz

NORDWEST - SUDOST

KRB2.1

Schnitt A

(2022)
302,75 m NN 0 N
m
) 303.00
302,75 m NN Schlagzahlen je 10 cm 302,75 m NN
30 25 20 15 10 5 000
Asphalt Asphalt
CRE 0.11 P o 0.06 P
op O A,Schotter,
o B _ ik - u,s,beige
. aa A Kies 0o == 0.40
AP (Kst-Schotter), B A Kies,
O aa u,s,beige Labor Nr. 03H° . @ u,s,Ziegelbruch,
o B : Betonbruch,
e o 0.80 Eallkstelnreste, 302.00
s eige-grau
A Kies,
t,u,s, 1.0 C\gon,
Ziegelbruch, )
Sandsteinreste, g.Ziegelbruch,
hellgrau- grauk- |
dunkelbraun unkeigrau,
weich
1.60
Sand, (B2) Sand
t,u,braun- - '
rotbraun t.u,hellgrau- 301.00
rotbraun
2.0 =L
2,00m kein GW
Kies,
tu,s,
braun
2.60
Sand,
t,u,braun- 300.00
] rotbraun

kein GW

M.d.H. 1:50
M.d.L. 1:150

Lage siehe Anlage 1
gez.: sch
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Legende flir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023 Auftrag: B-22337-bgr-02  Anlage 2.2
Tiefe <
' Projekt: KC 14 - Ortsdurchfahrt Neundorf

GW angetroffen

s 0 ©

A (Auffillung) (=T u (schluffig) o g (kiesig) Datum

. Tiefe w  ~\v Ruhe Ausbau Gehwege & Kreisstraflte
75 Datum

A
T (Ton) « | s(sand) o X (Steine) ) -
l s v o (Fels) Ort: Mitwitz

schwach verwittert

. e . (7 L ((Fels)) stark verwittert
t (tonig) a2 s (sandig) o i x (steinig) entfestigt

- _ S(Fels) Sand (Felszersatz) IDOST
U (Schluff) ,© G (Kies) aBorilr Bohrprobe (gestdrt) NORDWEST - SU

C] Homogenbereich

KRB3.2 DPH3.2 KRB3 DPH3.1 KRB3.1 Schnitt B
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Legende flr Untergrundaufschlisse nach DIN 4023

Auftrag: B-22337-bgr-02

Anlage 2.3

m NN
302.00

301.00

300.00

299.00

Tiefe <
GW angetroffen ; }
Kweich A A (Auffiillung) u (schluffig) = 6l (KiEsig) D?’Eu;’n Projekt: KC 14 - Ortsdurchfahrt Neundorf
= Eﬁl GW Ruhe Ausbau Gehwege & Kreisstralte
T (Ton) o S (Sand) . o
i ~ (Fels) schwach verwittert Ort: Mitwitz
p TR . ((Fels)) stark verwittert
l t (tonig) .' | s (sandig) entfestigt
S(Fels) Sand (Felszersatz) %
] i -
U (Schluff) ) G (Kies) Labor-Nr. Bohrprobe (gestor) NORDWEST - SUDOST
D Homogenbereich "
KRB4.2 DPH4.2 KRB4 DPH4.1 KRB4.1 Schnitt C
(2022)
m NN 301,85 m NN
302.00 301 ’85 m NN Schlagzahlen je 10 cm
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301.00 — v Beto:b'ﬁ.:iﬁ, f\l,jsgand. Labor Nr. 16 :;c?! . zglzt;rlbruch, —
grau 1.0 Ziegelbruch, o NS dunkelgrau
T = hellgrau- ° N
o?elljclft 0.80 EURESIDrSNR ° ?' 0.90
isch : ] el ~ ASand
A Ll Labor Nr. 15 [ 1.0 : T Zieq:
Ly s
weich :'Jc;tt?ragur:u- i dunkelbraun
Sand,u, Sand.t,
300.00 g.hellgrau-hellbraun % 1.70 ﬁ,r}lebllgrau—
2.00 =
200 I 2.0 i ellbraun
kein GW 2,00 m P
Sand,t,
u,hellbraun
= Al
e Ay, 2.00
Kies,u, 2,00 m 20 kein GW
s,brau-
rotbraun
299.00 5
2.80 |22
23.08.22 o,
O aa
0 aa 3.00
M.d.H.1:50
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Legende fir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023
Tiefe
_llele <z
— GW angetroffen
halbfest A A (Auffillung) %% u (schluffig) o 0| g (kiesig) Catim
| an Tiefe
e — GW Ruhe
weich = Datum
n_ T (Ton) - | s(sand
" = (Fels) schwach verwittert
" ) . ((Fels)) stark verwittert
l t (tonig) 5 s (sandig) entfestigt
. : = S(Fels) Sand (Felszersatz)
grrer .
asaa UaEniur o ° G (Kies) Labor-Nr. [] Bohrprobe (gestort)
D Homogenbereich
(2022)
m NN 301,80 m NN
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Asphalt : Asphal
P 0.09 CE— e 0142 sphalt
A Kies o o .
X ' . BB o0 A Kies,
USASB;;:REEEE ° fg_CJLabor Nr. 26 * Aaa u,s,hellgrau-
Kalksteinreste, 0O — grau
hellbraun-grau <ol 44 : Of 0.70
0.80 o -2 5
301 .00 B A,Ton,u, O == i
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. h o l
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Sand,t,
u,hellgrau-rotbraun
300.00 —— Sandu,
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2.00 A . 20 Sand.t,
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Sand.t, -
u,braun-rotbraun

3.00

DPH5.1

301,65 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

2,00 m

Auftrag:
Projekt:

Ort:

B-22337-bgr-02

Anlage 2.4

KC 14 - Ortsdurchfahrt Neundorf
Ausbau Gehwege & Kreisstralle

Mitwitz

SUDWEST - NORDOST

KRB5.1

Schnitt D

3025201510 5 0
0.0

1.0

2.0

301,65 m NN

0.08
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dunkelgrau
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M.d.H.1:50
M.d.L. 1:150

Lage siehe Anlage 1

gez.: sch
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Legende fur Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

_Tiefe < GW angetroffen
weich A A (Auffillung) u (schluffig) 250 g (kiesig) Datum
0o Tiefe w
: Datum GW Ruhe
lr (Ton) .| s(sang)
2 = (Fels) schwach verwittert
; i3 . ((Fels)) stark verwittert
ut{tonlg} | ¢ s (sandig) entfestigt
e - S(Fels) Sand (Felszersatz)
T U (Schluff i
] (Schiuff) (o] G (Kies) Labor-Nr. Bohrprobe (gestort)
D Homogenbereich
304,00 m NN 304,10 m NN
m NN 304’00 m NN Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30
304.00 Asphalt 0.0 Asphalt
0.10 o 0.25
A, Schotter A ° i
' , AL S A Kies,
usgrau .o do— N u,s,Schotter,
o2 9 grau
o == 0.60
: e
_ A,Kles, > Labor Nr. 32 o ﬁ Sand,t,
s,Kalksteinreste, [ 8 }_‘f'| u,g.hellgrau-
hellbraun-grau braun
W AT 1.10
303.00 4E0 1.0 P
_ A, Ton,u, 2 (i.‘
s,Ziegelbruch, —o
braun,weich _©
1.50 =
A Kies, Al
u,s,Betonbruch, — 5
braun-grau 1.80 ‘e o A
Kies,u, e Labor-Nr.21 3 0 ° Kies,t,
302.00 s.rotbraun 200 A— 2.0 g f_. z'slitt:e“grau-
} 5 . . 2,00 m r ellbraun
kein GW O aa
2
s ° 0
2.65 7| T aa
23.08.22 Caa
—o0
0]
- 3.00
301.00

KRB6.1

Auftrag: B-22337-bgr-02

Anlage 2.5

Projekt: KC 14 - Ortsdurchfahrt Neundorf
Ausbau Gehwege & Kreisstralle

Ort: Mitwitz

SUDWEST - NORDOST

Schnitt E

m NN

Asphalt

A Kies,
u,s,Betonbruch,

hellgrau-grau

303,85 m NN
aalN\_ 0.05
A
° o]
) 0.50
kein GW

304.00

303.00

302.00

301.00

M.d.H.1:50
M.d.L. 1:150
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Ing.-Bliro Dr. Ruppert & Felder GmbH

Baugrund | Altlasten | Bauchemie

Bearbeiter: Antic

Datum: 31.07.2023

Kérnungslinie
MITWITZ - KC 14

OD Neundorf - Ausbau Gehwege & Kreisstral’e

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 17.04.2023

Arbeitsweise: Sieb/Schldmmanalyse
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Ing.-Bliro Dr. Ruppert & Felder

Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung
BAYREUTH

Bericht:
B-22337-bgr-02
Anlage:

3.2

Kérnungslinie nach EN ISO 17892-4

MITWITZ - KC 14
OD Neundorf - Ausbau Gehwegen & Kreisstralie

Probe entnommen am: 17.04.2023
Art der Entnahme: gestért
Arbeitsweise: Sieb/Schldmmanalyse

Bearbeiter: Antic

Datum: 12.06.2023

Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
F Sleine
100 Fein- Mitlel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
‘// ’
90 Vd
[
L) J y /
2 80 /
£ /
..é. L
§ 70 2
) '
5 / </
o 80 Fa
®
. / { /
° /
v 50 2 /|
5 i /
S P /. f
g 40 P %
3 // A //
3 30 - ” i
£ - 4
g L~ L1
@ 20 /|
Lo} =
= __,.-—'f
10 L "/l ,....-v-"'"’f f/
o |t e i | = g
__.--""—_—_ o — T i
4] ﬂ - bt + 1T I | i [ | 1 L Ll 1 L il 1
0.001  0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labor Nr. 03 11 32
Signatur —_— —
Bodenart Kies,u,s Sand,t,u Kies,s
Bodengruppe /
grupp GU /B1 SU* / B2 GW / B1

Homogenbereich

Entnahmestelle
/ Tiefe

KRB2.1/0,40-0,80 m

KRB3.1/0,40-0,90 m

KRB6.2/0,30-1,10 m

Wassergehalt [%]

8,1

12,3

3.4

d10/d60 [mm]

0.0747 / 16.9493

0.0016/0.2464

0.3157 / 10.3635

Ungleichférmigkeit

/ Krammungszahl 227.0/13.7 151.8/1.2 32.8/0.4
k-Wert nach w45 w an-8 w44
Beyer 3.5*10 1.6*10 6.2*10
Frostsicherheit F2 F3 F1

Anteile
TIUISIG [%]

2.9/6.6/14.6/76.0

10.7/29.2/69.6/0.5

0.9/3.6/31.8/63.7




Ing.-Biro Dr. Ruppert & Felder

Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung

BAYREUTH

Bericht;
B-22337-bgr-02
Anlage:

3.3

Koérnungslinie nach EN ISO 17892-4

MITWITZ - KC 14

OD Neundorf - Ausbau Gehwegen & Kreisstrale

Probe entnommen am: 23.08.2022
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: Sieb/Schldmmanalyse

Bearbeiter: Antic

Datum: 31.07.2023

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
F Steine
100 Fein- Mittel- Graob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
— 7
) -
by
|/ s
L
2 g0 / /
[ 4
g y A1 -
£ / A L
g 70 LA |4
o <
) / i d%
o 60 4 A e
x
S / yZ &
v 50 4 e
5 ’V'
5 /
€ w0 p 4
5 Rd
T 30 '/
E L4
§ 20 ,'/, A1
d L

s I A1 L] /

10 g B N I -

e -+ e il
0 R I Ll L L L Ll i
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 006 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labor Nr. 11 15 21
Signatur ——— —_—— i
Bodenart Kies,s Sand,t,u Kies,u,s
Bodengruppe GU /B2 SuU* /B2 GU /B2

Entnahmestelle
/ Tiefe

KRB3/1,60-3,00 m

KRB4 /0,80-1,70

KRB6 /1,10-3,00

Wassergehalt [%]

7,6

8.8

6,2

d10/d60 [mm]

0.1127 /2.5227

0.0066 / 0.3750

0.0141/3.7607

Ungleichformigkeit

/ Krammungszahl 22.4/0.9 56.4/8.5 267.4/1.8
k-Wert nach v a5 . AT . AnB
Beyer 7.9*10 2.8*10 1.2*10
Frostsicherheit F2 F3 F2

Anteile
T/UISIG [%]

3.7/4.4/49.0/43.0

5.7/13.3/76.9/4 1

3.2/11.1/39.7/46.0




[T DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

PN B-22337-bgr-02

MITWITZ

KC 14 - Orstdurchfahrt Neundorf -
Ausbau Gehwege & Kreisstralie

- Anlage 4.1 -
Schadstoffparameter nach LAGA (Feststoff) o
Probenahme: 23.08.2022 J
Parameter:
Probe: pH-Wert| KW-ndex EOX |Cyanide |3 PAK| B(a)P | Naphthalin LHKW | BTX PCB
(ges.)

[mgkg]l  [mgkg]| [mgrkg] |[mg/kgl| fmgrkgl | [mgrkgl  [mg/kgl | [mg/kg] | [markg]
MP1(2022) - 8,0 580 <1,0 <0,3 380 17 3,7 <02 | <01 <0,02
MP2(2022) 8,0 <50 <1,0 | <0,3 |<0,05| <0,05 <0,05 <0,2 <0,1 <0,02
MP3(2022) 7,8 320 <1,0| <03 | 140 | 8,5 0,54 <02 | <0,1 | <0,02
LAGA:
Z 0-Wert 558 100 1 1 1 <1 <1 0,02
Z 1.1-Wert 558 300 3 10 5 <0,5 <05 1 1 0.1
Z 12-Wert 5-9 500 10 30 15 <1 <1 3 3 0,5
Z 2-Wert - 1000 15 100 20 5 5 1

Parameter:
Probe: As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Tl Zn
[mg/kg] [mg/kgl  [mgtkgl | [mg/kgl | [mg/kg] | [mgrkg] [mg/kg] [mg/kg] | [mglkg]

MP1(2022) 4,6 6 <02 | 20 10 23 <0,05 <0,1 49
MP2(2022) 43 8 <0,2 27 16 47 0,05 <0,1 58
MP3(2022) 8,3 130 <0,2 12 15 18 <0,05 <0,1 29
LAGA:
Z 0-Wert 20 100 06 50 40 40 03 05 120
Z 1.1-Wert 30 200 1 100 100 100 1 1 300
Z12-Wert 50 300 3 200 200 200 3 3 500
Z 2-Wert 150 1000 10 600 600 600 10 10 1500

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23  Tel.:0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de

95448 Bayreuth Fax: 0921-88 06 88 www.ruppert-felder.de




[F DR.RUPPERT & FELDER [ soesmers

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN B-22337-bgr-02
MITWITZ _
KC 14 - Orstdurchfahrt Neundorf -
Ausbau Gehwege & Kreisstralle
Anlage 4.2
Schadstoffparameter nach LAGA (Eluat) —
Probenahme: 23.08.2022 T
Parameter:
Probe: pH elektr. | Chlorid | Sulfat |Cyanide| Phenol-
Leitf. ges. index
[uS/cm] [mg/] [mg/l] (mg/1] [mg/l]
MP1(2022) 9,3 161 | 24 7.9 <0,005 | <0,01
MP2(2022) 9.4 78 8,0 <2,0 | <0,005 | <0,01
MP3(2022) 8,9 168 22 6,2 <0,005 | <0,01
LAGA-Richtlinie: -
Z 0-Wert 6,5-9 500 10 50 <0,01 <0,01
Z1.1-Wert 6,5-9 500 10 50 0,01 001 |
Z1.2-Wert 6-12 1000 20 100 0,05 0,05
Z 2-Wert - 55-12 1500 30 150 0,1 0.1
Parameter: i N
Probe: As Pb Cd Cr Cu Ni Hg TI Zn
[mg/l] [mg/] [mgf] [ma/l] [mg/}} [mg/l} [mg/i} [mg/l] [mg/]
MP1(2022) <0,005 <0,005 |<0,0005| <0,005 | <0,005 | <0,005 |<0,0002|<0,0005| <0,05
MP2(2022) <0,005 <0,005 | <0,0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002]<0,0005| <0,05
MP3(2022) <0,005 <0,005 |<0,0005| <0,005 | <0,005 | <0,005 |<0,0002|<0,0005| <0,05
LAGA-Richtlinie:
Z 0-Wert 0,01 0,02 0,002 0,015 0,05 0,04 0,0002 <0001 0,1
Z 1.1-Wert 0,01 0,04 0,002 0,03 0,05 0,05 0,0002 0,001 0,1
Z 1.2-Wert 0,04 0.1 0,005 0,075 0,15 0,15 0,001 0,003 03
Z 2-Wert 0,06 0.2 0,01 0,15 0,3 0,2 0,002 0,005 0,6

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23  Tel.:0921-88 06 0  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax: 0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de



[F DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

PN B-22337-bgr-02
MITWITZ
KC 14 - Orstdurchfahrt Neundorf -
‘Ausbau Gehwege & Kreisstrale
{Anlage 4.3
: .
Schadstoffparametei' nach Deponiéverordnung Dep\) (Feststoff) |
| | !
Probenahme: 123.08.2022 . [ i
‘:_Parameter: . ‘ : ‘ [
Probe: | Glihverlust | TOC | BTX | KWindex PCB | PAK |“xirahierbare
. | | : | | llipophile Stoffe
i . | Summe | | Summe | Summe |
[Masse-%)] . [Masse-%] [mg/kg)] { [mg/kg] | [ma/kg] _ [mg/kg] | [Masse-%)]
|
MP1(2022) 21 0,42 <01 | 580 ‘ <0,02 380 | 0,1
MP2(2022) 1.3 <0,1 <01 | <80 <0,02 | <005 | <0,05
MP3(2022) 2,0 0,33 <0,1 | 320 <0,02 | 140 | <0,05
- ; |
Zuordnungswerte |
Geologische Barriere <3 <1 | <1 <100 | so02 <1
DK 0 <3 <1 | <6 <500 . <1 <30 0,1
DK | <3 <1 j | <04
DK It | <5 <3 : 508
DK IIt | <10 <6 | <4

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strale 23  Tel.: 0921- 86 06 0
95448 Bayreuth

E-Mail: info@ruppert-felder.de

Fax:0921- 88 06 88  www.ruppert-felder.de




[F DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN

BAUGRUNDLABOR

CHEMISCHES LABOR

Probenahme: 223.08.2022
: Parameter::
Probe: | pH-Wert |
!
MP1(2022) 9,3
MP2(2022) 9,4
MP3(2022) 8,9
__ZuordnurT_gswerte Ll '
Geologische Barriere | 65-9 |
DK O 55-13 |
DK I 55-13
DK II 55-13
DK Ill 4-13
|Parameter:|
Probe: Zink
. mglj |
| |
MP1(2022) | <005 |
MP2(2022) | <0,05
MP3(2022) | <0,05
Zuordnungswerte
Geologische Barriere <01
DK 0 s04 |
DK | <2
kI | ss |
DK IIf ! <20
' Parameter:|
Probe: i
- | (mg/]
MP1(2022) <0,005
MP2(2022) <0,005
MP3(2022) <0,005
Zuordnungswerte
Geologische Barriere
DK O £0,05
DK I 503
DKII B <1
DK (I <7

DOC
[mg/1]

1
<5
3 |

< 50
< 80
<80
<100

Chilorid
[mg/1]

24
8.0
22

<10

<80
< 1.500
< 1.500
< 2.500

[mg/]

<0,005
<0,005
<0,005

< 0,05
=03

Sulfat
[mgfl]

7.9
<2,0
6,2

< 50
<100
< 2.000
< 2.000
< 5.000

| [mgh

|

| <0,005
<0,005
<0,005

<01
<0,12
<0,15

Sahﬁstoﬁparametef nach Deponieverordnung DepV (Eluat)'.

Arsen | Blei
[mg/l] [mg/l]
<0,005 | <0,0005

<0,005 | <0,0005

| <0,005 | <0,0005

<001 <0,02
<005 £0,05
<02 <02
<02 | =i
<25 ‘ <5

| Cyanid | Fluorid

[mgf] [mgll]
| <0,005 | <0,50
<0,005 | <0,50
| <0,005 | <0,50
|
< 0,01
£0,01 <1
<01 <5
<05 <15
<1 <50

Chrom Molybdén Antimon

PN B-22337-bgr-02

MITWITZ

KC 14 - Orstdurchfahrt Neundorf -
Ausbau Gehwege & Kreisstralke
Anlage 4.4

Cadmium | Kupfer | Nickel
{mg/] [mg/1] [mg/l]
<0,0005 | <0,005 | <0,005
<0,0005 | <0,005 | <0,005
<0,0005 | <0,005 | <0,005
<0,002 s005 | <004
50004 | =502 | <0,04
<0,05 | <1 £0,2
0,1 <5 | <1
<05 <10 | <4

|

Barium IQuecksiIIber
[mg] (mo/] |
|
| 1
<0,05 | <0,0002 |
<0,05 | <0,0002
<0,05 | <0,0002 |

| so0,0002 |

| =0001 |

| so005 |
<10 | soo2 |
<30 | s02

Selen 'iGesamtgehaIt an gelésten Fe$tstoffen
|

gl | [mgh)

| <0,005 | <200
| <0,005 | <200
| <0,005 | <200
| s400

<0,01 < 400
<0,03 < 3.000
<0,05 | =< 6.000
<1 < 10,000

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strafe 23  Tel.: 0921-88 06 0
95448 Bayreuth

E-Mail: info@ruppert-felder.de
Fax: 0921- 08 06 88  www.ruppert-felder.de
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Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN B-22337-bgr-02

MITWITZ

KC 14 - Orstdurchfahrt Neundorf -
Ausbau Gehwege & KreisstralRe

Anlage 4.5

l I | l | - l

Richtwerte fiir den Gesamtstoffgehalt fiir Deponien der Klasse DKO0-DKII (Fest_stoff)

Probenahme: 23.08.2022
|
Parameter:
Probe: EOX PAK | B(a)P | LHKW| Benzol | PCB BTX | MKW
[mg/kgl | [mga/kg]| [mg/kg] | Imgrkg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mgikg]
MP1(2022) <1,0 | 380 | 17 | <0,2 | <0,05 | <0,02 | <0,1 | 580 -
MP2(2022) <1,0 <0,05 | <0,05| <0,2 | <0,05 | <0,02 <0,1 <50
MP3(2022) <1,0 140 8,5 <0,2 | <0,05 | <0,02 <0,1 320
Richtwerte: B
Richtwert DKO 3 - 2 1 05 - L &
Richtwert DKI - <500 - <10 - <2 <30 <4000
Richtwert DKII = <1000 - <25 5 <2 <60 < BODO
Parameter:
Cyanide As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Tl Zn
(ges.)
[mg/kg] | [mg/kg] | [mgrkg] | [ma/kg] | [mg/kg] | [mg/kgl | [mg/kgl | Imgrkgl | Ima/kgl | [malkgl
MP1(2022) <0,3 45 6 <02 | 20 10 23 | <0,05 | <01 49
MP2(2022) <0,3 4.3 8 <0,2 27 16 47 0,05 <0,1 58
MP3(2022) <0,3 8,3 130 <0,2 12 15 18 <0,05 | <0,1 29
Richtwerte:
Richtwert DKO 30 45 210 3 180 120 150 2 3 450

NG.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strafe 23  Tel.- 0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax: 0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de



[F DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

'KC 14 - OD Neundorf -

Ausbau Gehwege & Kreisstrafie

0,05

0,05

PN B-22337-bgr-02
MITWITZ
:Anlage 5.1
Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-0*) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemaB Ersatzbaustoffverordnung (Feststoff)
Probenahme: 17.04.2023
| KRB6.1
Parameter Einheit 0,05-0,50 m| MP1 MP3 MP4
Feststoffe | ' ‘
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % | o1 0,22 0,2 0,41
EOX |mgkg|  <0,30 <0,30 | <0,30 <0,30
Arsen (As) | mgikg 7,3 5,1 1,8 3,8
Blei (Pb) | markg 20 12 | 7 39
Cadmium (Cd) I mokg|  <0,13 02 | <013 <0,13
Chrom (Cr) | mgikg 21 23 13 16
Kupfer (Cu) | mgikg 10 | 11 | 6 10
Nickel (Ni) [ mgng 18 | 21 | 13 12
Quecksilber (Hg) mg/kg ' <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Thallium (T1) mokg | <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Zink (Zn) mokg| 52 59 30 33
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mglkg ' <50 <50 <50 <50
Kohlenwasserstoffe G10-C40 mgkg| <50 <50 83 <50
Benzo(a)pyren mgkg| <0,050 (+) |<0,050 (+) <0,020 (NWG) <0,010 (NWG)
PAK EPA Summe gem. Ersatzbaustoffy | mgkg|  <1,0 | <1,0 | <0 | <10
PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021 | mgikg ' <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoffv mg/kg ' <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 mgkg | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

03

150

03

0,05 |
005 |

03

0,05
0,05

140
1(1,5
120

80
100
06

1
300
300
600

0,1
01

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strafe 23  Tel.: 0921- 88 06 0
95448 Bayreuth

E-Mail: info@ruppert-telder.de
Fax: 0921-88 06 88 www.ruppert-felder.de
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Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

'PN B-22337-bgr-02

MITWITZ

'KC 14 - OD Neundorf -

|[Ausbau Gehwege & Kreisstralle

Anlage 5.2
Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-0*) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemaB Ersatzbaustoffverordnung (Feststoff)
Probenahme: 17.04.2023
Parameter Einheit|  MP5 MP6 MP7
Feststoffe | _ ‘ |
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) | % 0,25 0,49 0,21 1 1 1
EOX mgkg| <0,30 | <030 |  <0,30 1 1| 1
Arsen (As) mokg| 37 | 14 " 83 10 20 | 20 | 2
Blei (Pb) mokg| 29 | 12 8 w0 | 70 | 100 | 140
Cadmium (Cd) mgka| <03 | <013 | <043 | 04 | 1 | 15 |1a5m
Chrom (Cr) mg/kg 17 ‘ 28 ? 23 - 30 | 60 | 100 120
Kupfer (Cu) ma/kg : 10 27 | 18 ‘ 20 | 40 60 80
Nickel (Ni) moko| 18 31 ‘ 28 l 15 | 50 70 | 100
Quecksilber (Hg) mgkg |  <0,05 | 0,15 | 0,09 [ 02 03 03 06
Thallium (T1) mokg| <04 | 0,2 | 0,1 '_ o5 | 1 | 1 | 4
Zink (Zn) mglkg: 38 42 ‘ 43 ‘ 60 150 200 300
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mgkg | <50 <50 | <50 ' ' ' 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mgkg| <50 180 <50 ‘ " | 600
Benzo(a)pyren ' mglkg: 0,25 <0,040 (NWG)j 03 03 | 03
PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffV | mgikg 21 <1,0 3 | 3 | 3 6
PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021 mgkg| 2 12 @0 | 3 | 3 ' 3 6
PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoffv [ makg | <0,010 | <0,010 [ <0,010 ‘ 0,05 | 005 | 005 0.1
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 mghg| <0,010 |  <0,010 | <0010 | 005 | 005 | 005 [ 01

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strafe 23  Tel.:0921-88 06 0  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax: 0921-80 06 88 www.ruppert-felder.de
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Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR

CHEMISCHES LABOR

Probenahme: 17.04.2023

Parameter

elektrische Leitfahigkeit
Sulfat (SO4)
Arsen (As)

Chrom (Cr)

Kupfer (Cu)

Nickel (Ni)

Quecksilber (Hg)

Thallium (T1)

Zink (Zn)

PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021
Naphthalin/Methyinaphthalin-Summe
gem. ErsatzbaustoffV
Naphthalin/Methylnaphthalin-Summe
gem. BBodSchV 2021

PAK 15 Summe gem. Ersatzbaustoffv
PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021

Eluat i

Blei (Pb) [
Cadmium (Cd) '_

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-0*) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemiR Ersatzbaustoffverordnung (Eluat)

PN B-22337-bgr-02
MITWITZ

KC 14 - OD Neundorf -

|Ausbau Gehwege & Kreisstralle
|Anlage 5.3

KRB6.1

| Einheit MP1 MP3 MP4

| : 0,05-0,50 m .

wsion [NNNSZININ 86 -

| mgn | 130 | 130 | 250 | 250 250

| woh | 6,3 I <2,5 | | 8(13)
ug/ <5 ‘ <5 ‘ ‘ 23 (43)
g/l | <0,5 | <0,5 | | 24
g/ N 9 | 10(19)

| ugh <5 i <5 | 20 (41)

| uon <5 | <5 | 20 (30)

| won | <0,025 | <0,025 <0,025 <0,025 i_ 0.1
g/l <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 0,2 (0,3)
ugil ‘ <30 <30 <30 46 100 (210)
wgl | <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 0,01
_Hgh | <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 0,01
ugi | 0,23 0,059 0,16 0,05 2
ugh 0,23 0,054 0,16 <0,050 | 2
gl 0,51 0,1 0,17 0,17 | 02
gl 0,072 0,14 0,09 | 0.2

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMEH

Gottlieb-Keim-StraBe 23  Tel.: 0921-86 06 0
95448 Bayreuth

E-Mail: info@uppert-felder.de
Fax:0921-80 06 88  www.ruppert-felder.de
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Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altiasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

Probenahme: 17.04.2023

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-0*) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemaR Ersatzbaustoffverordnung (Eluat)

Parameter Einheit MP5 MP6 MP7

| |
Eluat |_ i ‘
elektrische Leitfahigkeit | usrem |38 252 70 ‘ 350
Suifat (S04) [mgn | 93 | 46 | 110 250 | 250 | 250 | 250
Arsen (As) | g 0,3 82 | ' 8 (13)
Blei (Pb) o | 23 (43)
Cadmium (Cd) o/ | 2 (4)
Chrom (Cr) | wgn | : 10 (19)
Kupfer (Cu) Hol | | 20 (41)
Nickel (Ni) gl | [ | [ | [ | 2030
Quecksilber (Hg) gl | <0,025 | <0,025 | <0,025 | | | 0,1
Thallium (TI) g/l <0,06 | <0,06 | <0,06 02(03)
Zink (Zn) wgl | <30 | <30 | <30 | | : 100 (210)
PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV | ug/ | <0,0030 | <0,0030 [FF0j02577 | _ 0,01
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 | ugl | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | _ , _ 0,01
Naphthalin/Methylnaphthalin-Summe ' '
gem. Ersatzbaustoffv e 0iss | 0;i ; 18 | | §
Naphthalin/Methylnaphthalin-Summe A 13 2
gem. BBodSchV 2021 Ha ' |
PAK 15 Summe gem. Ersatzbaustoffv | pg! <0,050 | : | 02
PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021 | g | <0,050 | | 0.2

PN B-22337-bgr-02

MITWITZ

{KC 14 - OD Neundorf -

Ausbau Gehwege & Kreisstralle
Anlage 5.4

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMEH

Gottlieh-Keim-StraBe 23  Tel.:0921-8806 0  E-Mail: info@ruppert-felder.de
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[T DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

Parameter
Feststoffe

EOX

Arsen (As)
Blei (Pb)
Cadmium (Cd)
Chrom (Cr)
Kupfer (Cu)
Nickel (Ni)

Thallium (TI)
Zink (Zn)

Probenahme: 17.04.2023

Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

Quecksilber (Hg)

Kohlenwasserstoffe C10-C22
Kohlenwasserstoffe C10-C40

PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffV
PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021
PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021

Einheit

%
mg/kg |
mg/kg |

mg/kg |
[ mgikg '
h mg/kg |
_- mg/kg i
.- mg/kg I

mg/kg |

mg/kg

ma/kg
1 mg/kg
‘ mg/kg I
‘: mg/kg.:
‘ mg/kg !
‘ mg/kg‘
‘_ mg/kg '.

KRB6.1

0,1
<0,30
7.3
20
<0,13
21
10
18
<0,05
<0,1
52
<50
<50
<1,0
<1,0
<0,010
<0,010

0,05-0,50 m

MP1

0,22
<0,30
51
12
0,2
23
11
21
<0,05
<0,1
59
<50
<50
<1,0
<1,0
<0,010
<0,010

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemdl Ersatzbaustoffverordnung (Feststoff)

MP3

0,2
<0,30
1,8

<0,13
13

13
<0,05
<0,1
30
<50
83
<1,0
<1,0
<0,010
<0,010

PN B-22337-bgr-02

MITWITZ
KC 14 - OD Neundorf -

Ausbau Gehwege & Kreisstralle

Anlage 5.5

MP4

0,41
<0,30
3.8
39
<0,13
16
10
12
<0,05

| <50
| <50
<1,0
<1,0
<0,010
<0,010

BM-FO*
BG-FO*

100

300
300
600

6
6

0,8

2

300
300

600
6
6

BM-F1 | BMF2
BG-F1 ||

40
140

120
80

100 |
06

300

300
600
9
9

0,15 | 0,15 | 0,15

015 | 015 | 0,15

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-StraBe 23 Tel.: 0921- 88 06 0
Fax: 0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de

95448 Bayreuth
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[F DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

Probenahme: 17.04.2023

Parameter Einheit |

|
Feststoffe _ !
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) %
EOX mglkg ‘
Arsen (As) mg/kg:
Blei (Pb) | markg |
Cadmium (Cd) mglkg |
Chrom (Cr) ma/kg |
Kupfer (Cu) mg/kg |
Nickel (Ni) markg |
Quecksilber (Hg) ma/kg -
Thallium (T1) ma/kg |
Zink (Zn) ma/kg |
Kohlenwasserstoffe C10-C22 | mglkg ‘
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mgl/kg

PAK EPA Summe gem. Ersatzbaustoffy | mgikg |
PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021 | mgikg |
PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV | maikg |
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 | mgikg |

MP5

0,25
<0,30
3,7
29
<0,13
17
10
18
<0,05
<0,1
38
<50
<50
2,1
2
<0,010
<0,010

MPé

0,49
<0,30
14
12
<0413
28
27
L
0,15
0,2
42
<50
180

12

<0,010

12

<0,010 |

Materialwerte fiilr Bodenmaterial (BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemidR Ersatzbaustoffverordnung (Feststoff)

MP7

0,21
<0,30
8,3

<0,13
23
18
28
0,09
0,1
43
<50
<50
<1,0
<1,0
<0,010
<0,010

PN B-22337-bgr-02

MITWITZ

KC 14 - OD Neundorf -

Ausbau Gehwege & Kreisstralle

|Anlage 5.6

BM-FO* | BM-F1
BG-FO* | BG-F1

i 4 | 40 | 40 | 150
140 | 140 | 140 | 700

120 ‘ 120 120 I 600

80 - 80 80 320
100 - 100 100 ‘ 350
0,6 . 0,6 0,6 I 5

2 2 2 | 7
300 | 300 | 300 | 1200
300 | 300 | 300 | 1000
600 | 600 | 600 | 2000
. 6 6 | 9 | 30
i 6 | 6 8 | a0
? 015 | 015 | 015 | 05
' 015 | 015 | 015 | 05

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23  Tel.:0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax: 0921-86 06 88 www.ruppert-felder.de




[F DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieucbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

Probenahme: 17.04.2023

Parameter

Eluat

pH-Wert

elektrische Leitfahigkeit

Sulfat (S04)

Arsen (As)

Blei (Pb)

Cadmium (Cd)

Chrom (Cr)

Kupfer (Cu)

Nickel (Ni)

Zink (Zn)

PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV
PCB 7 Summe gem, BBodSchV 2021

PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV [
PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021 |

KRBS6.1
0,05-0,50 m MP1
— _:f_gﬂ,. 8
521 86
130 130
6,3 <2,5
<5 <5
<0,5 <0,5
166 | 9
<5 <5
<5 <5
<30 <30
<0,0030 <0,0030
<0,0030 <0,0030
0,51 0,1
0,34 0,072

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemdR Ersatzbaustoffverordnung (Eluat)

'PN B-22337-bgr-02

IMITWITZ

'KC 14 - OD Neundorf -

'Ausbau Gehwege & Kreisstralle
|Anlage 5.7

BM-FO*

MP3 MP4 |ecro
1@.1' 8,2 6,5-9,5:6,5—9,5‘6,5—9,5- 55-12
559 77 35 | 500 | 500 | 2000
83 110 250 | 450 450 | 1000
9,7 ] 28,‘! 12 | 20 | 8 | 100
<5 | 85 | s | w ‘ 250 | 470
| <0,5 <0,5 3 | 3 1 | 15
| 4 31,8 15 | 150 | 290 | 530
. <5 26 30 ‘ 10 | 170 | 32
i <5 6 30 | 30 150 | 280
| <30 46 150 | 160 | 840 | 1600
| <0,0030 | <0,0030 | 002 | 002 | 002 | 004
| <0,0030 | <0,0030 | 002 | 002 002 | 004
017 017 | 03 | 15 | 38 | 20
0,14 0,09 03 | 15 | 38 | 20

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23  Tel.:0921-88 06 0  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax:0921- 88 06 88  www.ruppert-felder.de
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Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN B-22337-bgr-02

MITWITZ

'KC 14 - OD Neundorf -

Ausbau Gehwege & KreisstralRe

Anlage 5.8 '
Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemaR Ersatzbaustoffverordnung (Eluat)
Probenahme: 17.04.2023

o ' BM-FO* | BULF1 | BMLE2.

Parameter Einheit MP5 MP6 MP7 BGFO* | BG-F1 | BGF2.
Eluat '
pH-Wert . ‘ 9,6 b 8,9 7,2 . 65-95 6,5-9,5I6,5-9,5' 5,5-12
elektrische Leitfahigkeit .pS/cm. 388 ' 252 ' 70 ' 350 | 500 | 500 | 2000
Sulfat (SO4) | mgl ‘: 93 ‘ 46 ; 110 : 250 | 450 | 450 | 1000
Arsen (As) | pg/l‘ 8,3 ‘ 10,3 .. 8,2 - 12 20 | 8 | 100
Blei (Pb) g/l ‘ <5 ‘ <5 ‘ <5 . 35 90 | 250 | 470
Cadmium (Cd) g/l ! <0,5 ’ <0,5 ‘ <0,5 ' 3 | 3 | 10 15
Chrom (Cr) wot | 229 | 3 | 137 15 | 150 | 200 | 530
Kupfer (Cu) wt | <5 | <5 | <5 | 30 | 110 | 170 | 320
Nickel (Ni) woll | <5 | <5 | <5 30 | 30 | 150 | 280
Zink (Zn) wal | <30 | <30 | <30 150 | 160 | 840 | 1600
PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoffv ugl | <0,0030 | <0,0030 |10)025 " 002 | 002 | 002 | 004
PCB 7 Summe gem. BBodSchV/ 2021 | ugl | <0,0030 | <0,0030 | <0,0030 | 0,02 | 002 | 002 | 004
PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustofflV | ugh | 0,28 22 | <0,050 03 | 15 | 38 | 20
PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021 | gl 0,22 ‘_ 22 | <0,050 03 15 | 38 | 20

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraRe 23  Tel.: 0921-88 06 0  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax:0921-60 06 88 www.ruppert-felder.de
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Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN B-22337-bgr-02

IMITWITZ

KC 14 - Ortsdurchfahrt Neundorf -
Ausbau Gehwege & Kreisstralie

|Anlage 6.1
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe [EPA Liste]
in Asphaltproben [mg/kg] und Phenolindex in Asphaltproben [mg/l]
Probenahme 23.08.2022 & 17.04.2023
Probe . KRB4(2022) | KRB6(2022) | KRB2.1 ' KRB2.2

| 0,00-0,14 m 0,17-0,25m | 0,00-0,06m | 0,00-0,115m
Naphthalin (Napht) 0.06 : 140 _ <0,05 <0,05
Acenaphthylen <0,05 | <5,0 . <0,05 . <0,05
Acenaphthen [ <0,05 _ 72 . <0,05 5 <0,05
Fluoren _ <0,05 | 160 . 0,09 _ <0,056
Phenanthren | 0.13 | 500 0,41 | 0,71
Anthracen _ <0,05 | 130 | 0,09 | 0.14 _
Fluoranthen . <0,05 | 380 | 0.23 | 1.2
Pyren | <0,05 | 250 | 0.14 | 0,82
Benzo-a-anthracen : <0,05 | 130 | 0,07 | 0,55
Chrysen | 0,07 | 120 | 0,11 ; 0,46
Benzo-b-fluoranthen | 0,06 : 110 . 0,07 0,41 .
Benzo-k-fluoranthen | <0,05 [ 60 _ <0,05 . 0,22 |
Benzo-a-pyren (BaP) | <0,05 [ 88 f <0,05 j 0,26 ;
Dibenzo-a,h-anthracen | <0,05 | 13 | <0,05 | 0,09
Benzo-g,h,i-perylen | 0,07 | 35 _ 0,06 | 0,18
Indeno-1,2,3-cd-pyren | <0,05 _ 33 _ <0,05 _ 0,20
PAK EPA(16)-Summe | 0,39 | 2200 ' 1,3 | 5,2
. | . .

Phenolindex im Eluat: | _ _ i
Phenolindex, wdf. . <0,01 | 0,81 <0,01 <0,01 !

LIW-Merkblatt 3.4/1 | Summe PAK (ma/kg) R | RUASIBO1 | Phenolindex | g
nicht verunreinigt | <10 | - IVenNertungskIasse A <0,1 mg/l | < 25 mg/kg
gering verunreinigt ! 10-25 - |Verwertungsklasse B | <0,1mg/ | > 25 mg/kg
pechhaltig | 25-1000 ! <50 IVerwertungskIasse C _ > 0,1 mg/l | > 25 malkg
gefahrlicher pechhaltiger |
StraRenaufbruch a1V 229 |

ING.-BURQ DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-Strafe 23 Tel.: 0921-88 06 0 E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax:0921-86 06 88  www.ruppert-felder.de
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Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN B-22337-bgr-02

MITWITZ

KC 14 - Ortsdurchfahrt Neundorf -
Ausbau Gehwege & Kreisstralie

Anlage 6.2
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe [EPA Liste]
in Asphaltproben [mg/kg] und Phenolindex in Asphaltproben [mg/l]
Probenahme 17.04.2023 | |
- { !
Probe KRB3.1 KRB3.2 ' KRB4.1 KRB4.2
0,00-0,0m | 0,00-011m | 0,00-0,0m |  0,00-0,08m
Naphthalin (Napht.) <0,05 0.09 | <0,05 <0,05
Acenaphthylen . <0,05 . <0,05 | <0,05 | <0,05
Acenaphthen . <0,05 . <0,05 | <0,05 | <0,05
Fluoren . <0,05 _ 0,06 _ <0,05 ; <0,05
Phenanthren . 0,16 | 0,14 _ 0,08 : 0,21
Anthracen [ <0,05 | 0,07 . <0,05 _ <0,05
Fluoranthen | 0,07 | 0,16 _ 0,09 _ 0,09
Pyren | <0,05 0,28 0,07 _ 0.09
Benzo-a-anthracen . <0,05 _ 0,08 | <0,05 <0,06
Chrysen | 0,07 . 0,11 0.07 _ 0,14
Benzo-b-fluoranthen _ 0,07 . 0,47 0,07 | 0,11
Benzo-k-fluoranthen . <0,05 : 0.13 | <0,05 | <0,05
Benzo-a-pyren (BaP) | <0,05 _ 0,35 0,07 . 0,06
Dibenzo-a,h-anthracen | <0,05 . 0,18 | <0,05 | <0,05
Benzo-g.h.i-perylen . 0.07 | 0,51 | 0,10 | 0,12
Indeno-1,2,3-cd-pyren <0,05 0,37 | <0,05 _ <0,05
PAK EPA(16)-Summe | 0,44 '_ 3,0 f 0,55 _ 0,82
Phenolindex im Eluat: | _ | .
Phenolindex, wdf. _ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
|
| |
Benzo(a)pyren im | Summe PAK
LfW-Merkblatt 3.4/1 . Summe PAK (mglkg) Feststoff (mgfkg) RuVA-StB 01 . Phenolindex . nach EPA

nicht verunreinigt _ <10 _ - |Verwertungsklasse A | £0,1 mg/l | < 25 mg/kg
gering verunreinigt | 10-25 - |Verwertungsklasse B | <0,1ma/l | > 25 mg/kg
pechhaltig | 25-1000 [ <50 \Verwertungsklasse G > 0,1 mg/l | > 25 mg/kg
gefanrlicher pechhaltiger
Strallenaufbruch >1000 >50

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN B-22337-bgr-02

MITWITZ

KC 14 - Ortsdurchfahrt Neundorf -
Ausbau Gehwege & Kreisstrale

Anlage 6.3
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe [EPA Liste]
in Asphaltproben [mg/kg] und Phenolindex in Asphaltproben [mg/l]
[ [
Probenahme 17.04.2023
Probe ‘ KRB5.1 | KRB5.2 | KRB6.1 KRB6.2
0,00-0,09m . 0,00-0,09m |  0,00-0,06m | 0,00-0,10m
Naphthalin (Napht) | 0,07 : <0,05 0,07 : 0,24
Acenaphthylen _ <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 |
Acenaphthen . <0,05 | <0,05 . <0,05 . 0,10 |
Fluoren | 0,10 _ <0,05 _ <0,05 | 0,10
Phenanthren _ 0,36 | <0,05 _ 0,19 . 0,62
Anthracen | 0,11 | <0,05 0,08 . 0,23
Fluoranthen | 0,16 | <0,05 _ 0,07 ; 0,32
Pyren 0,12 | <0,05 | 0,08 . 0.25
Benzo-a-anthracen i <0,10 _ <0,05 | <0,05 _ <0,20 |
Chrysen i 0,17 | 0,06 0,14 | 0,24 ;
Benzo-b-fluoranthen _ 0,13 : <0,05 0,11 | 0,21 g
Benzo-k-fluoranthen 5 <0,05 ! <0,05 | <0,05 <0,05
Benzo-a-pyren (BaP) | 0,08 ' <0,05 . 0,10 | 0,1
Dibenzo-a,h-anthracen | <0,05 . <0,05 . <0,05 . <0,05
Benzo-g,h,i-perylen [ 0,13 | 0.06 0.17 _ 0,14
Indeno-1,2,3-cd-pyren | <0,05 | <0,05 _ <0,05 _ 0.06
PAK EPA(16)-Summe | 1,4 0,12 : 1,0 : 2,6
Phenolindex im Eluat: | .
Phenolindex, wdf. | <0,01 . <0,01 | <0,01 _ <0,01
!
Benzo(a)pyren im i . Summe PAK
LfW-Merkblatt 3.4/1 . Summe PAK (mg/kg) Feststoff (matkg) | RuVA-StB 01 . Phenolindex . nach EPA

nicht verunreinigt | <10 - |Verwertungsklasse A | <0,1 mg/ | < 25 mg/kg
gering verunreinigt | 10-25 | - _VenNertungsklasse B 0,1 mg/ > 25 mg/kg
pechhaltig | 25-1000 _ <50 Verwertungsklasse C | > 0,1 mg/l | > 25 mg/kg

geféhrticher pechhaltiger

Straenaufbruch >1000 >50

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strafle 23 Tel.: 0921-88 06 0 E-Mail: info@ruppert-felder.de
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